Óbudai Egyetem
Keleti Károly Gazdasági Kar
Tantárgy: Kémia

Tanár:  Gröller György
Az ólom

                                                                                                                Sándor Mária

                                                                                                                YAY4KO

                                                                                                                Műszaki menedzser szak 
                                                                                                                Távoktatás tagozat

                                                                                                                2008/2009 1.félév

                                                                                                                45.csoport
Tartalomjegyzék
· Az ólom általános tulajdonságai
· Az ólom fizikai tulajdonságai

· Az ólom kémiai tulajdonságai

· Az ólom atomi tulajdonságai

· Előállítása

· Felhasználása

· Természetes előfordulása

· Élettani szerepe

· Biológiai hatásai

· Eloszlásának értelmezése,a geokémiai anomáliák megjelenése

· Az ólom vegyületei

Az ólom egy kémiai elem, egy fém neve,vegyjele Pb (latinul:plumbum), rendszáma a 82-es.

Az ólom jól megmunkálható, hajlékony, nyújtható, jól hegeszthető, korrózióálló nehézfém. Eredeti állapotában fémes szürke színe van, azonban levegővel érintkezve sötétszürke árnyalatot vesz fel az oxidáció következtében. Legfontosabb érce a galenit (PbS).
Általános tulajdonságok

Név, vegyjel, rendszám                                                     ólom, Pb, 82

Elemi sorozat                                                                    Másodfajú fémek
Csoport, periódus, mező                                                   14, 6, p

Atomtömeg                                                                       207,2(1) g/mol

Elektronszerkezet                                                              {Xe} 4f14  5d10 6s2 6p2
Elektronok héjanként                                                         2, 8, 18, 32, 18, 4

Fizikai tulajdonságok

Halmazállapot                                                                  szilárd

Sűrűség (szobahőm.)                                                        11,34 g/cm3
Sűrűség (folyadék) az olv. ponton                                   10,66 g/cm3

Olvadáspont                                                     600,61 K    327,46 oC, 621,43 oF

Forráspont                                                        2022 K       1749 oC, 3180 OF

Olvadáshő                                                                         4,77 Kj/mol

Párolgáshő                                                                         179,5 kJ/mol

Moláris hőkapacitás                                                           (25 oC) 26,650 J/(mol-K)

Kémiai tulajdonságai
Lúgokban nem oldódik, csak híg savakban.

Oldódása sósavban:
        Pb + HCL → PbCL2 + H2
Oldódása kénsavban:

        Pb + H2SO4  → PbSO4 + H2
Teljesen széndioxid mentes vízben kissé oldódik. Minden 2-es oxidációszámú halogenidje ismert, 4-es oxidációszámmal fluorid és klorid létezik. Levegőn égetve ólom-oxiddá (PbO) alakul, magasabb hőmérsékleten minimum keletkezik.

Atomi tulajdonságok

Kristályszerkezet                                                              köbös lapközéppontos

Oxidációs állapotok                                                          4, 2 (amfoter oxid)

Elektronegativitás                                                             2,33 (Pauling-skála)

Ionizációs energia                                                             1.: 715,6 kJ/mol

                                                                                          2.: 1450,5 kJ/mol

                                                                                          3.: 3081,5 kJ/mol

Atomsugár                                                                        180 pm

Atomsugár (számított)                                                     154 pm

Kovalens sugár                                                                 147 pm

Van der Waals-sugár                                                        202 pm

Egyebek

         Mágnesség                                                                        diamágneses

         Hővezetési tényező                                                          (300 K) 35,3 W/(m-K)

         Hőtágulási tényező                                                           (25 oC)28,9 μm/(m-K)

         Poisson-arányszám                                                           0,44
Előállítása
Az ólom meglehetősen ritkán előforduló elem a természetben,ennek ellenére már régóta használja az emberiség. Ismerték az ókori egyiptomiak és görögök,a rómaiak vízvezetékcsöveket készítettek belőle. Az ólom legfontosabb ásványa a galenit.

         Galenitból (PbS) redukciós eljárással: A galenitből pörköléssel ólom-oxid keletkezik, majd ezt

         az ólom-oxidot redukáltatják szénnel ólommá, szén-monoxid keletkezése közben.
Feldolgozása 3 lépésből áll: dúsítás, nyersólom előállítása és raffinálás. Ez a technológiai sor a tűzi feldolgozásra igaz,a nedves kohászati eljárások nem igazán terjedtek el.

           Dúsítás: A dúsítás megvalósítható flotálással és tűzi úton. A flotálást minden esetben megelőzi az aprítás. A szelektív flotálás során a galenit mellett jelenlévő
Szfaleritet választják el, amihez oldható cinksókat és alkáli-cianidokat használhatnak. Egységes módszer nincs,minden ércféleségre speciális eljárást kell választani. Tűzi úton végzett dúsítással az oxidos érceket dolgozzák fel. Az ércet kokszdarával keverve adagolják be a forgódobos kemence felső végén,a betét a kemence forgása közben lefelé hömpölyög. A szén és a szén-monoxid redukálja az ólmot.
Nyersólom előállítása: Az eljárás során a flotálásból származó színport oxidáló pörköléssel kezelik. A műveletet átszívásos vagy átfúvásos pörkölő szalagos berendezésen végzik. Az ezt követő redukáló olvasztással állítják elő a nyersólmot a PbO+CO=Pb+CO2 kémiai reakció szerint. Az alkalmazott berendezés általában aknás kemence.
Raffinálás: Mivel a szennyezők az ólmot rideggé,keménnyé teszik,a felhasználás előtt meg kell tisztítani. Ráadásul az ólom szempontjából szennyezőnek számító elemek más szempontból értékesek,kinyerésük ezért is fontos. A raffinálásra szolgáló eljárások igen változatosak,alkalmazzák a tűzi módszereket, az elektrolízist, a frakcionált desztillációt és kristályosítást stb.

Felhasználása
Említett tulajdonságai miatt elsősorban a lőszerek gyártásánál használják,illetve egyes akkumulátorokban is megtalálható.A sugárvédelemben használatos ruhákban is megtalálható ez a fém. Felhasználják még építkezéseknél,illetve ónnal keverve óntárgyakat és forrasztóónt(lágyforrasz) (75%-a ón,25%-a ólom) készítenek belőle. Egyes festékek és cserépedénymáz készítésére is használják,itt is állandó a mérgezési veszély. Korábban vízvezetékek is készültek belőle. Az ólom fém annyira puha,hogy szobahőmérsékleten papírra lehet írni vele,ezért a középkorban ólomból készítették az ún. irónt. Az ólom-tetraecitil régebben a benzin fontos adalékanyaga volt, kopogásgátlónak használták. A vegyiparban berendezéseket gyártanak belőle, valamint jelentős felhasználási területe az ólomkamrás
         kénsavgyártás is. A festékipar a míniumot,mint rozsdagátló festéket használta. A           nyomdaiparban sokáig betűfémként használták,ónnal és antimonnal ötvözve.
Természetes előfordulása
         A földkéregben 0,0016%-ban található. Ennek ellenére kb.5000 éve ismert és használt          fém,mivel igen koncentráltan és jól feldolgozható ércekben jelenik meg. Legismertebb érce a galenit. Felhalmozódásai főleg az utóvulkáni folyamatokhoz kötődnek.
Mennyisége a tengervízben < 1μ g/l,az esővízben 8-35 μ g/l. Ivóvízben megengedett határértéke hazánkban 50 μ g/l. 
Néhány adat az élőlények,élelmiszerek óntartalmára:

édesvízi halak: 0,073 g/t testsúly

húsfélék: 0,04 g/t

tej: 0,006 g/t

A levegő ólomtartalma 0,1-3 μ g/m³, nagy forgalmú utak esetén 20-40 μ g/m³.
Élettani szerepe

Az ólomnak sem esszenciális,sem egyéb előnyös élettani hatása nincs: egyértelműen toxikus elem. Általában a nehézfémekre érzékeny molekularészeket blokkolja,de számos más káros hatása is ismert (endokrin-és neuro-toxicitás,rákkeltő hatás stb.).
Mivel a talajban döntő többsége szorpciós komplexekben kötött ill. oldhatatlan vegyületekben van jelen, a növények számára felvehető Pb-tartalom elég alacsony. Különösen érzékenyek az ólomra a gabonafélék. A levegőből származó Pb általában a növények felszínén marad. Így magára a növényekre kevésbé hat,de legeltetrésnél sok ólom juthat az állati( és ezen keresztül az emberi) táplálékláncba. A melegvérű állatok ( s így az ember) szervezetében az ólom felhalmozódik és idült mérgezéseket okoz. Tünetei pl. a gyomor-és bélgörcsök,izomfájdalom és görcsök,étvágytalanság,legyengülés,májkárosodás.

Biológiai hatásai
A természetben főleg oxidjai és más vegyületei fordulnak elő. Az emberi szervezetbe bejutva kiszorít egyéb,létfontosságú fémeket( vasat,cinket,kalciumot),sejtméregként viselkedik,nagyobb adagban ólommérgezést okoz. Az ókortól a késő középkorig az ólomacetátot édesítőszerként és kozmetikumok alkotórészeként használták,ezzel súlyos köszvényt és egyéb megbetegedéseket okozva.

Az ólomból készült vízvezetékek, étkező eszközök voltak a szervezetbe való bejutás másik útjai. A vörös ólomoxidot mázas kerámiák előállításához használják. Például, az erdélyi Korond fazekasközpontban emiatt főleg az 50-es évektől a 90-es évekig (az ólommentes máz megjelenéséig) nagyon sok ólommérgezés történt. Az ólmozott benzin és füstje szintén komoly veszélyforrás volt, de ma már nem használják ezt az üzemanyagot.
Az ólom eloszlásának értelmezése, a geokémiai anomáliák megjelenése:

Az ipari tevékenységgel nem szennyezett, mezőgazdaságilag művelt területekre az ólom java a műtrágyákkal, kisebb hányada az üzemanyagokból jut be. Hazánk területének nagyobbik része ilyen jellegű, igy hát nem meglepő, hogy várható értéke a felső szintben magasabb (mintegy 15-20 %-kal). Mivel az ipari eredetű- főleg a külföldről befolyó vizek által hozott-ólomszennyezés is jelentős, a Pb (felső)/Pb(alsó)hányados meglehetősen tág határok között változik. A mért ólomkoncentrációk többsége a 0-30 g/t közötti tartományban összpontosul. A 30 g/t fölötti értékek-nagyon szerény számú kivételtől eltekintve- a jelentősebb iparvidékek alatt összpontosulnak(Zagyva, Sajó, Rákos és Szilas patak, Körösök, Maros, Szamos, Felső Tisza). A Duna-Tisza közén a háttérkoncentrációk nagy kiterjedésű, relatív minimumát figyelhetjük meg.
Az ólom vegyületei

Ólom-klorid  (PbCL2) : Atomtömege 278,1 g/mol. Fehér kristályos anyag. Csak forró vízben oldódik. Nagyon mérgező a vízi élővilágra, lefolyóba nem önthető.

Ólóm-jodid (PbI2) : Atomtömege 461,0 g/mol. Élénksárga színű kristályos anyag. Vízben nem oldódik. Előállítása során ólom-nitrát oldatot és kálium-jodid oldatot reagáltatunk. Mérgező vegyület.

Ólom-oxid (Pb3O4) : (vörös ólomoxid vagy minium).Atomtömege 685,6 g/mol. Téglavörös színű por. Festékül, valamint üveggyártásnál,illetve gyógyszerek,kittek stb. készítésénél használják. Úgy készítik,hogy ólomoxidot(masszikot) alkalmas lángkemencékben 300-400o-ra felhevítenek. Hevítéskor megbarnul,a kihűléskor azonban ismét megvörösödik. Erősebb izzításkor oxigént veszítve ólomoxiddá alakul át; salétromsavban csak részben oldódik,de ha a folyadékhoz oxálsavat is elegyítünk,pezsgés közben teljesen feloldódik; oxidáló test lévén sósavval melegítve klórt fejleszt.
Ólom-oxid (PbO2) :( Atomtömege 239,2 g/mol. Vöröses sárga színű por, amelyet hevítéskor ólomoxidra és oxigénre bomlik, és sósavval klórt fejleszt. Mérgező, oxidatív anyag.
Ólomnitrát: (salétromsavas ólom, Pb(NO3)2). Az ólom hígított salétromsavban nitrogénoxid fejlődése közben O.-tá oldódik fel. E só azonban legegyszerűbben úgy készül,hogy vizfüldön melegített hígított salétromsavba apró részletekben ólomoxidot feloldanak és az átszűrt folyadékot kristályosítják. Az O. oktaéder alakú kristályból áll; fs. 4,5.

Tiszta vízben (2 sr.) elég könnyen oldódik; ólomoxiddal főzve nehezen oldható bázisos O.-tá alakul át. Magasabb hőmérsékletre hevítve ólomoxidra,nitrogéndioxidra és oxigénre bomlik.
IRODALOMJEGYZÉK
http://www.kemiakonyv.hu/szervetlen/04c_snpb.html
http://hu.wikipedia.org
http://mek.oszk.hu
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